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Complexes d'inclusion de I'amylose V :
structure cristalline et propriétés de relargage

Objectif :

Il s'agit de déterminer la structure de cristaux d'amylose V préparés en présence de molécules
complexantes. Ces composés serviront de modéles pour mieux comprendre les propriétés de
piégeage de petites molécules actives dans les produits amylacés et leur relargage contrélé.

Résumé :

L'amylose est un polymeére naturel qui présente un intérét industriel important puisque I'amidon
dont il est extrait est une substance de base des industries agro-alimentaires. Homopolymére
linéaire d'unités glucose, l'amylose existe sous la forme de divers allomorphes cristallins. Les
types A et B sont constitués de doubles hélices. Le type V est lui décrit par des simples hélices qui
se forment en présence de petites molécules (alcools, lipides, etc.) et s'assemblent spontanément
pour former des cristaux. L'organisation moléculaire de ces complexes d'amylose V n'est que
partiellement connue. Cette étude s'attachera donc a mieux comprendre les phénoménes de
cristallisation in vitro de I'amylose en étudiant des cristaux lamellaires modéles préparés en
présence d'une sélection de molécules. Les ligands pourront étre choisis en fonction de leur
intérét potentiel dans une application industrielle (arbmes, principes actifs, etc.). L'approche
expérimentale sera couplée avec la modélisation moléculaire de ces structures, ce qui permettra
notamment d'étudier la localisation et la mobilité du complexant dans la maille cristalline. La
compréhension des mécanismes d'interactions amylose / ligand est un aspect important a prendre
en compte dans le cadre de problématiques industrielles : piégeage et relargage contrélés
d'arbmes (agroalimentaire), de phéromones (phytosanitaire) ou de molécules biologiquement
actives (industrie pharmaceutique).

Approches :

Optimisation des protocoles de cristallisation in vitro pour préparer des monocristaux, observation
morphologique par microscopie électronique en transmission et a balayage, et par microscopie a
force atomique. Analyse structurale par diffraction des électrons et des rayons X, RMN du solide,
thermogravimétrie, calorimétrie différentielle a balayage, modélisation moléculaire
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