INTITULE

Rôle des xylanes féruloylés dans les différentes parois de graminées (grains et tiges) 

LABORATOIRES D’ACCUEIL

UMR 1318 Institut Jean-Pierre Bourgin (IJPB) Centre INRA Versailles

http://www-ijpb.versailles.inra.fr

UR 1268 Biopolymères ; Interactions, Assemblages (BIA) Centre INRA Angers-Nantes Equipe Paroi Végétale et Polymères Pariétaux (PVPP)  

http://www.angers-nantes.inra.fr/unites_de_recherche_unites_experimentales/biopolymeres_interactions_assemblages_bia

Nature du financement : INRA

Directeur de thèse : Luc Saulnier (BIA)

Encadrants : Anne-Laure Chateigner-Boutin (BIA) et Richard Sibout (IJPB)

CONTEXTE

Les graminées couvrent environ 20% de la surface cultivable dans le monde et beaucoup sont utilisées en tant que fourrage pour la nutrition animale. Les grains de céréales constituent la base de l’alimentation humaine et animale. Depuis peu, les graminées suscitent un intérêt croissant en tant que source potentielle de bioénergie notamment pour la production de bio-éthanol de seconde génération. Les parois cellulaires jouent un rôle déterminant dans la qualité de transformation des tiges et grains des céréales. Les composés majoritaires des parois de graminées sont des polysaccharides : cellulose, hémicelluloses (principalement des hétéroxylanes) et dans une moindre mesure des glycoprotéines. Certaines cellules spécialisées sont riches en lignines. Enfin les parois de graminées se caractérisent par la présence abondante d’acides hydroxycinnamiques, des acides férulique et para-coumarique, associées aux hétéroxylanes et aux lignines. Ces composés phénoliques sont impliqués dans la réticulation des hétéroxylanes entre eux mais également dans la réticulation des hétéroxylanes   avec les lignines, ce qui suggère que leur rôle est crucial dans la mise en place d’une structure ternaire lignines-acides phénoliques-hémicelluloses. 
Il existe donc une étroite relation entre la structure des polymères, leurs interactions, leurs organisations et les propriétés physico-chimiques de la paroi. On suppose que cette relation est contrôlée par un réseau de gènes qui reste très mal connu. Jusqu’à présent, il existait peu d’outils et de matériel végétal (du fait de la complexité du génome des graminées) se prêtant à l’analyse des altérations de structures pariétales chez les monocotylédones.

Brachypodium distachyon (Brachypodium) est une nouvelle plante modèle particulièrement adaptée à la recherche sur les graminées. En effet, l’analyse de la composition des parois du grain et de la tige de Brachypodium a permis de révéler la présence des constituants d’intérêt également détectés chez les plantes cultivées comme le blé, le maïs et l’orge. Contrairement aux espèces d’application c’est une plante sauvage de petite taille possédant un cycle relativement court. Le génome de Brachypodium est séquencé et des outils de génomique fonctionnelle sont disponibles (protocole de transformation, collection de mutants, puces Affymetrix).

PROGRAMME

L’objectif est de comprendre le rôle des hétéroxylanes et de leur féruloylation dans l’édifice pariétal en générant/identifiant du matériel végétal altéré dans la composition et/ou la structure de ces polymères.  

Les gènes candidats à cibler pour une approche de génétique inverse seront sélectionnés suite à une analyse transcriptomique de coexpression qui sera conduite dès le début de la thèse. Des gènes impliqués dans la synthèse des xylanes, leur structure et leur association avec les acides férulique et para-coumarique seront recherchés, identifiés et caractérisés.

Au cours de sa thèse l’étudiant génèrera d’une part des lignées de Brachypodium affectées dans la séquence ou l’expression de ces gènes par des techniques de amiARN et de TILLING. D’autre part, il investiguera l’impact de mutations dans des gènes de biosynthèse des lignines sur les mécanismes de féruloylation/coumaroylation grâce à des mutants déjà isolés par l’équipe.

Les parois des tiges et grains des mutants/transformants seront analysées par empreinte enzymatique (hydrolyse enzymatique des polysaccharides pariétaux et analyse des oligosaccharides libérés par chromatographie d’échange d’anions haute performance). Les lignées montrant une altération de la composition des parois subiront une caractérisation plus fine. Les effets sur la plante (morphologie des tissus, composition chimique des parois,  cartographie de la distribution des polymères parétaux) seront évalués.

Ce projet de thèse est co-encadré par des chercheurs émargeant dans des équipes reconnues pour leurs expertises complémentaires. 


L’IJPB (UMR 1318) à Versailles a développé une expertise en physiologie, génomique et développement végétal depuis plusieurs années et est pionnier dans le développement de ressources génétiques (séquençage d'EST, Microarrays, cartographie physique, transformation génétique, collection de lignées d'insertion T-DNA). 

Ils participent au développement du nouveau modèle Brachypodium distachyon et des outils associés : plateforme de transformation génétique, collection de mutants, outils d’analyse de transcriptomique, RILS. Enfin, l’IJPB est leader dans l’analyse et la caractérisation des lignines ainsi que dans l’analyse transcriptomique des gènes de biosynthèse des monolignols. Plusieurs mutants de cette voie métabolique ont été identifiés et caractérisés par l’IJPB. 


L'équipe Paroi Végétale et Polysaccharides Pariétaux à Nantes a développé une expertise autour des polysaccharides pariétaux, l’analyse de leur structure fine, de leur distribution au sein des organes et de leur organisation au sein de la paroi ; l’équipe s’intéresse aux propriétés physico-chimiques des polysaccharides, aux propriétés d’hydratation et à la dégradation enzymatique des parois. Récemment, l’équipe s’est investie dans l’étude de la synthèse des xylanes dans l’albumen du grain de blé.  

Les deux groupes participent à différents projets nationaux et européens visant à identifier les facteurs moléculaires et génétiques pour l’amélioration de la qualité nutritionnelle et de la qualité de transformation alimentaire et non alimentaire des graminées comme la production de bio-éthanol.

CANDIDATURE

Profil

Biochimie /Biologie moléculaire végétale

Mobile : la thèse s’effectuera pour moitié à Versailles et pour moitié à Nantes.

Modalité de dépot de candidature

Veuillez envoyer votre CV et une lettre de motivation accompagnée de vos notes de Master à

Anne-Laure Chateigner-Boutin (anne-laure.chateigner-boutin@nantes.inra.fr)

Réponse

La décision définitive concernant le choix du/ de la candidate sera prise fin Juin 2011.

